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IPv4 vs IPv6 
 

1. Introduction  
 

Les adresses IP sont celles qui permettent aux ordinateurs et aux appareils de 
communiquer entre eux sur l'internet. Sans elles, personne ne saurait qui dit quoi, ni à qui. Il 
en existe en fait deux types : IPv4 et IPv6.  

L'adresse IPv4 contient environ 4,3 milliards d'adresses et est gérée et distribuée par 
l'IANA (Internet Assigned Numbers Authority). La version 4 d'IP (IPv4) a été lancée en 2011 
pour un ensemble d'adresses non attribuées. Cet épuisement a conduit à la recherche et au 
développement du prochain successeur qui est le protocole Internet version 6 (IPV6).   
La nouvelle version du protocole Internet 6 (IPv6) est la technologie qui a été conçue pour 
résoudre le problème. IPV6 prend en charge environ 3,4×1038 adresses réseau, ce qui 
correspond à l'équivalent de 340 billions d'adresses. 
Sur internet, la plupart des ordinateurs utilisaient le protocole IPv4, qui étaient considéré 
comme assez fiable et flexible pendant 20 ans. Cependant, en raison de la croissance du 
réseau Internet, le protocole IPv4 devient moins pratique en raison des limitations qu'elle 
offre. IPv6 est donc une mise à jour d'IPv4. Les ingénieurs tentent de remplacer petit à petit 
le protocole IPV4 en IPv6, en effet ils le font en créant une nouvelle version du protocole qui 
remplit la fonction d'IPv4, mais sans les mêmes limitations qu'IPv4.  

Cet exposé expliquera pourquoi le protocole IPv6 devient la norme internet au lieu du 
protocole IPv4. Nous commencerons par présenter les deux protocoles, leurs caractéristiques, 
les objectifs et pour finir sur leurs différences.  
 
 

2. Protocole IPv4  
 

Une adresse IPv4 est une adresse de 32 bits qui est généralement représentée en 
notation décimale pointillée, avec une valeur décimale représentant chacun des quatre octets 
qui composent l'adresse. 
 
Exemple :  
00001001   01000011   01100001   00000010 à 4 octets à 32 bits  
      9                 67               97              2          à Décimal  
La notation en IPv4 sera donc (9.67.97.2). 
 

L'adresse IPv4 se compose d'une adresse réseau et d'une adresse hôte. Sur internet, les 
adresses réseau sont attribuées par une autorité centrale, le Network Information Center (NIC). 
La partie de l'adresse IPv4 qui est utilisée pour chacune de ces adresses est déterminée par la 
classe d'adresse. Il existe trois classes d'adresses IPv4 couramment utilisées. 
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La classe de l'adresse est déterminée par le premier octet de l'adresse IPv4. La figure 2 

nous montre comment la classe de l'adresse est déterminée. La figure montre également les 
adresses de classe D. Les adresses de classe D représentent des groupes de multidiffusion, et 
non des adresses IP de réseau. Les adresses de groupes de multidiffusion sont constituées de 
quatre bits de poids fort, soit 1110, et des 28 bits restants, qui forment un ID de groupe de 
multidiffusion. 

 
Figure 2 

 
Comme le montre la figure 2, la valeur des bits dans le premier octet détermine la 

classe d'adresse, et la classe d'adresse détermine la plage de valeurs pour le segment réseau 
et hôte de l'adresse IPv4. Par exemple, l'adresse IPv4 9.67.97.2 serait une adresse de classe A, 
puisque les deux premiers bits du premier octet contiennent B'00'. 
La partie réseau de l'adresse IPv4 est 9 et la partie hôte de l'adresse IPv4 est 67.97.2. Mais 
malgré ces mesures, les adresses IPv4 sont consommées à un rythme alarmant. La raison 
principale en est l'énorme croissance du nombre d'utilisateurs d'Internet, de dispositifs 
mobiles utilisant une connexion Internet et toujours sur des appareils tels que les modems 
ADSL et les modems câble. Cela nous amène au développement et à l'adoption de l'IPV6 
comme solution de rechange. 
 
 
 
 
 
 
 



3. Protocole IPv6 
 
 

Le protocole IPv6 est une version du protocole Internet (IP) destinée à succéder à 
l'IPv4, qui est le protocole actuellement utilisé pour diriger la quasi-totalité du trafic internet. 
Alors qu'IPv4 autorise 32 bits pour une adresse IP, et donc 232 adresses possibles, IPv6 utilise 
des adresses de 128 bits, pour un espace d'adressage d’environ 3,4 × 1038 adresses. Cette 
extension permet d'accueillir beaucoup plus d'appareils et d'utilisateurs sur l'internet, ainsi 
qu'une plus grande souplesse dans l'attribution des adresses et une plus grande efficacité dans 
le routage du trafic. Elle élimine également le besoin primaire de traduction d'adresses réseau 
(NAT), qui a été largement déployée pour pallier l'épuisement des adresses IPv4. 
 

L'un des objectifs d’IPv6, est de rendre la NAT inutile, en améliorant la connectivité 
totale, la fiabilité et la flexibilité. L'IPv6 rétablira la transparence et le trafic de bout en bout 
sur l'internet. Les adresses IPv6 sont volumineuses et certaines d'entre elles sont lourdes à 
gérer, l'IPv6 réduit le nombre de personnes qui doivent les lire et les écrire.  
Un deuxième objectif majeur d'IPv6 est de réduire le temps total que les gens doivent passer 
la configuration et la gestion des systèmes. Un système IPv6 peut participer à la configuration 
automatique, où il crée une adresse IP unique garantie en combinant son adresse MAC du 
réseau local avec un préfixe fourni par le routeur de réseau. 
 
Le principal avantage de l'IPv6 est que ce système crée un nombre suffisant de numéros non 
seulement pour faire face à la crise des adresses IPv4 différées, mais aussi pour prévenir toute 
crise future. Dans l'industrie informatique, en outre, les adresses IPv6 seront essentiellement 
une mesure supplémentaire, et non un changement révolutionnaire du système IPv4 existant. 
Néanmoins, pour les techniciens réseau et autres professionnels, un certain nombre d'autres 
fonctionnalités sont prévues : 

1. Routage plus efficace sans fragmentation des paquets 
2. Suppression de la NAT pour étendre l'espace d'adressage de 32 à 128 bits 
3. Amélioration de la structure de l'en-tête avec des coûts de traitement réduit 
4. Configuration automatique des adresses pour simplifier l'administration du réseau 

 
 

4. Différence entre IPv4 et IPv6 
 

IPv6 a été conçu pour ne pas s'écarter du protocole internet existant, il a été conçu 
pour améliorer et résoudre le problème du protocole largement déployé, comme aborder 
l'épuisement de l'espace et la sécurité. IPV6 aussi éliminer certaines caractéristiques d'IPv4 
qui ne sont pas nécessaires en tant qu'amélioration, comme la technologie NAT qui viole la 
connexion de bout en bout sur Internet. Voici quelques-unes des différences de performances 
entre les deux versions de différence de protocole entre IPv6 et IPv4.  
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5. Conclusion 

 
La tendance actuelle dans le développement des réseaux de télécommunications sera 

la transition de l'Internet vers la version IPv6, dont l'avantage évident est l'augmentation de 
l'espace d'adressage par rapport à IPv4. Si le protocole IPv4 a 232 adresses, alors IPv6 a 2128 

adresses. IPv6 contient de nombreuses améliorations fonctionnelles, notamment dans le 
domaine du routage. L'adressage a désormais une structure hiérarchique, ce qui facilite la 
transmission des paquets sur le réseau. Au niveau IP également, il n'y a plus de calcul des 
sommes de contrôle, ce qui permet aux routeurs de ne pas casser les paquets, ce qui fait 
gagner du temps de traitement. 
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